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1 Einleitung

Die Energiewende fihrt zu einem grundlegenden Wandel des Elektrizitdtsversorgungssystems. Der
fortschreitende Ausbau erneuerbarer Energien, die zunehmende Elektrifizierung von Warme, Mobili-
tat und industriellen Prozessen sowie der Anschluss neuer Verbrauchs- und Speichertechnologien
verandern die Anforderungen an die Stromverteilnetze nachhaltig. Die Verteilnetze tibernehmen da-
bei eine zentrale Rolle als Integrationsplattform flir Erzeugung, Verbrauch und Flexibilitat und leisten
einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der energie- und klimapolitischen Ziele Deutschlands.
Der vorliegende Netzausbauplan 2026 der Avacon Netz GmbH wurde auf Grundlage der Vorgaben
des § 14d Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) erstellt und wird gem. § 14e Energiewirtschaftsgesetz
veroffentlicht. Er beschreibt den erwarteten Ausbaubedarf des Stromnetzes in den unterschiedlichen
Spannungsebenen und stellt die erforderlichen Mal3nahmen zur Gewahrleistung eines sicheren, zu-
verldssigen und leistungsfahigen Netzbetriebs dar. Die Betrachtung erfolgt entsprechend der gesetz-
lichen Vorgaben fir die Stitzjahre 2030 und 2035 sowie fir das Zieljahr 2045. Die dargestellten
Malinahmen dienen der langfristigen Sicherstellung einer bedarfsgerechten Netzinfrastruktur und
der Integration der erwarteten Entwicklungen auf Erzeugungs-, Verbrauchs- und Flexibilitatsseite.
Die Planungsgrundlagen dieses Netzausbauplans basieren auf zwei der sechs Regionalszenarien
2025 der deutschen Verteilnetzbetreiber. Diese werden gemal3 § 14d EnWG innerhalb von sechs
bundesweiten Planungsregionen gemeinschaftlich von den berichtspflichtigen Verteilnetzbetreibern
erarbeitet und fortgeschrieben. Ziel der Regionalszenarien ist die Ableitung einer konsistenten regio-
nalen Entwicklung der zukiinftigen Versorgungsaufgabe als Grundlage fiir die Netzausbauplanung
der Verteilnetzbetreiber. Die Regionalszenarien enthalten Prognosen zur Entwicklung von Erzeu-
gungsanlagen, Stromverbrauchern und Flexibilitdtsoptionen und berticksichtigen insbesondere den
Ausbau erneuerbarer Energien, die zunehmende Verbreitung von Warmepumpen und Elektromobili-
tat sowie den erwarteten Hochlauf von Batteriespeichern, Rechenzentren und Elektrolyseuren.

Die Regionalszenarien 2025 basieren im Vergleich zu den Regionalszenarien 2023 auf einem ver-
stirkten Bottom-Up-Ansatz, sodass neben den von den UNB bereitgestellten Prognosen aus dem
Szenariorahmen des NEP auch die aktuelle Antragslage fiir EEG und Bezugskunden eine Rolle spielt,
als auch die Einbeziehung aller nicht veroffentlichungspflichtigen VNBs erstmalig vollumfanglich
stattfand.

Die Avacon Netz GmbH wirkt an der Erstellung der Regionalszenarien der Planungsregionen Mitte
und Ost mit (vgl. Abbildung 1 und Abbildung 2). Die Netzgebiete in Niedersachsen, Hessen und Nord-
rhein-Westfalen werden der Planungsregion Mitte zugeordnet. Die Netzgebiete in Sachsen-Anhalt
sind Teil der Planungsregion Ost. Die in diesem Netzausbauplan dargestellten Netzausbauvorhaben
wurden auf Basis der jeweiligen Regionalszenarien der beiden Planungsregionen sowie unter Berlick-
sichtigung der netztechnischen Besonderheiten im Versorgungsgebiet der Avacon Netz GmbH abge-
leitet. Die Regionalszenarien 2025 sowie weiterfiihrende Informationen zur bundesweiten Netzaus-
bauplanung der Verteilnetzbetreiber werden auf der gemeinsamen Veréffentlichungsplattform
VNBdigital bereitgestellt (www.vnbdigital.de).

Der Netzausbauplan verfolgt das Ziel, die langfristig erforderlichen Netzstrukturen zur Integration der
erwarteten Entwicklungen im Bereich erneuerbarer Energien, Elektromobilitdt, Warmepumpen, Bat-
teriespeicher, Rechenzentren, Elektrolyseure und weiterer strombasierter Anwendungen transparent
darzustellen. Die dargestellten MaRnahmen beruhen auf dem zum Zeitpunkt der Berichterstellung
vorliegenden Kenntnisstand. Anderungen regulatorischer Rahmenbedingungen, technologische Ent-
wicklungen sowie neue Netzanschlussbegehren kénnen in zuktinftigen Fortschreibungen zu Anpas-
sungen der Ausbauplanung fihren.

Das Netzgebiet der Avacon Netz GmbH ist durch einen tiberdurchschnittlich hohen Anteil erneuerba-
rer Erzeugungsanlagen gepréagt und zahlt zu den Regionen mit einer besonders dynamischen Ent-
wicklung von Windenergie-, Photovoltaik- und Speicheranschlissen.
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Abbildung 1: Die Planungsregion Mitte und ihre Verteilnetz- Abbildung 2: Die Planungsregion Ost und ihre Verteilnetz-
betreiber (UNB: TenneT TSO) betreiber (UNB: 50 Hertz Transmission GmbH)

Die zugrundeliegenden Regionalszenarien 2025 kénnen wie folgt eingesehen werden:

e Planungsregion Mitte: Regionalszenario 2025 PR Mitte

e Planungsregion Ost: Regionalszenario 2025 PR Ost

Neu ist die Veroffentlichung der Prognosen in maschinenlesbarer Form auf vnbdigital.de.

e Prognoseleistungen der Planungsregionen

Die Avacon Netz veroffentlicht zum 02. November 2026, basierend auf den Regionalszenarien ihrer
beiden Planungsregionen, ihren Netzausbauplan (NAP) 2026-30/35/45 auf VNBdigital.de und legt
ihn zeitgleich gemal §14.2 bei der BNetzA vor. Er stellt grundsétzlich alle szenariobasierten Erweite-
rungsinvestitionen innerhalb folgender Netzebenen (NE) dar:

- H6S/HS-Netz (NE2)

- HS-Netz (NE 3)

- Umspannung HS / MS (NE 4)
- MS-Netz (NE 5)

- Umspannung MS / NS (NE 6)
- Niederspannung (NE 7)

Fir alle betrachteten Zeitscheiben wurden engpassfreie Netztopologien mit den entsprechenden
Netzausbaubedarfen ermittelt und dargestellt. Die Avacon Netz GmbH hat zur besseren Ubersicht die
MaRnahmen an H6s/HS Umspannwerken der NE 2 zugeordnet, obwohl sie gem. dem BGH-Urteil
(EnZR 95/23) kein Betreiber der NE2 ist.
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1.1 Besonderheiten des eigenen Versorgungsgebietes

Die Avacon Netz GmbH betreibt Stromverteilungsnetze in den Bundesldndern Hessen, Niedersach-
sen, Nordrhein-Westfalen und Sachsen-Anhalt. Das Netzgebiet umfasst sowohl landlich gepragte
Regionen mit einer geringen Lastdichte als auch verdichtete Versorgungsrdume mit héheren Anfor-
derungen an die Versorgungssicherheit und Netzkapazitat. Die von der Avacon betriebenen Hoch-,
Mittel- und Niederspannungsnetze stellen die zuverldssige Versorgung von Haushalts-, Gewerbe-,
Industrie- und Infrastrukturkunden sicher und ermdglichen zugleich die Integration einer hohen An-
zahl dezentraler Erzeugungsanlagen.

Eine wesentliche Besonderheit des Versorgungsgebietes ist der bereits heute hohe Anteil erneuerba-
rer Energien an der angeschlossenen Erzeugungsleistung. Insbesondere Windenergieanlagen und
Photovoltaikanlagen pragen grof3e Teile des Netzgebietes. In vielen Netzregionen Ubersteigt die in-
stallierte Erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien den lokalen Leistungsbedarf deutlich, teil-
weise um ein Vielfaches. Das Stromnetz ibernimmt daher zunehmend die Funktion, regional erzeugte
Energie aufzunehmen und Giber die verschiedenen Spannungsebenen sowie die Kuppelstellen zu be-
nachbarten Netzbetreibern und zum Ubertragungsnetz abzutransportieren.

Die Transformation des Energiesystems flihrt dartiber hinaus zu einer tiefgreifenden Veranderung der
Laststruktur. Neben dem weiteren Ausbau erneuerbarer Energien wird in den kommenden Jahren ein
deutlicher Anstieg der elektrischen Anschlussleistungen durch Elektromobilitat, Warmepumpen,
Batteriespeicher, Rechenzentren und Elektrolyseure erwartet. Diese Entwicklungen erh6hen sowohl
die Anforderungen an die Ubertragungskapazititen als auch an die Flexibilitdt und Steuerbarkeit der
Netze. Die regionalen Prognosen der Regionalszenarien 2025 zeigen fiir diese Anwendungsbereiche
einen deutlichen Leistungszuwachs bis zum Zieljahr 2045.

Das Netzgebiet der Avacon Netz GmbH zeichnet sich insbesondere durch seine hohe Flachenausdeh-
nung sowie eine vergleichsweise geringe Siedlungsdichte in weiten Teilen des Versorgungsgebietes
aus. Gleichzeitig befinden sich zahlreiche wirtschaftlich dynamische Regionen im Netzgebiet, in de-
nen zusatzliche Netzanschlussbegehren fiir Erzeugungs-, Speicher- und Verbrauchsanlagen zu ver-
zeichnen sind. Der hierflir notwendige Netzausbau erfolgt sowohl durch die Erweiterung bestehender
Betriebsmittel als auch durch den Neubau von Umspannwerken, Transformatoren und Leitungsver-
bindungen.

Eine weitere Besonderheit ergibt sich aus der Zugehdrigkeit des Netzgebietes zu den beiden Pla-
nungsregionen Mitte und Ost. Die unterschiedlichen regionalen Entwicklungen sowie die jeweiligen
Anbindungen an das Ubertragungsnetz erfordern eine differenzierte Betrachtung der Versorgungs-
aufgabe und der daraus resultierenden Netzausbaumalinahmen. Die Netzplanung berticksichtigt da-
her sowohl die regionalen Rahmenbedingungen als auch die Anforderungen eines zunehmend inte-
grierten und sektorlibergreifenden Energiesystems.

1.2 Teilnetzgebiete

Fiir den Netzausbauplan wird das Netzgebiet der Avacon Netz GmbH, sortiert nach ihrer GrélRRe, in
die vier Teilnetzgebiete Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Hessen und Nordrhein-Westfalen unter-
gliedert. Die Abgrenzung orientiert sich an den Bundeslandern und beriicksichtigt Unterschiede in
der Versorgungsaufgabe und Netzstruktur.

Teilnetzgebiet Niedersachsen

Das Teilnetzgebiet Niedersachsen ist ein einspeisegetriebenes Teilnetz. Die Versorgungsaufgabe
wird insbesondere durch die hohe und weiter zunehmende Einspeisung aus Windenergie- und Pho-
tovoltaikanlagen gepragt. Der vorgelagerte Ubertragungsnetzbetreiber ist TenneT. Das Teilnetzge-
biet gehort zur Planungsregion Mitte.

Die Avacon Netz GmbH betreibt in Niedersachsen Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetze.
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Teilnetzgebiet Sachsen-Anhalt

Das Teilnetzgebiet Sachsen-Anhalt umfasst insbesondere die Altmark, die Bérde, das Salzland und
den 6stlichen Harz. Als einspeisegetriebenes Teilnetz ist es durch eine hohe Einspeisung aus erneu-
erbaren Energien gepragt. In mehreren Netzbereichen tbersteigt die installierte Erzeugungsleistung
bereits die lokale Last. Der vorgelagerte Ubertragungsnetzbetreiber ist 50Hertz. Das Teilnetzgebiet
gehort zur Planungsregion Ost.

Die Avacon Netz GmbH betreibt in Sachsen-Anhalt Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetze.

Teilnetzgebiet Hessen

Das Teilnetzgebiet Hessen weist eine ausgeglichene Versorgungsaufgabe auf. Sowohl die Entwick-
lung der Last als auch die dezentrale Einspeisung sind fur die Netzplanung relevant. Kennzeichnend
sind eine vergleichsweise hohe Lastdichte und Netzvermaschung sowie ein hoher Anteil gewerbli-
cher und industrieller Verbraucher. Der vorgelagerte Ubertragungsnetzbetreiber ist TenneT. Das
Teilnetzgebiet gehort zur Planungsregion Mitte.

Die Avacon Netz GmbH betreibt in Hessen ausschlief3lich das Hochspannungsnetz.

Teilnetzgebiet Nordrhein-Westfalen

Das Teilnetzgebiet Nordrhein-Westfalen ist ein vergleichsweise kleiner Netzbereich mit ausgegli-
chener Versorgungsaufgabe. Fir die Netzplanung sind sowohl die zukiinftige Lastentwicklung als
auch die Integration dezentraler Erzeugungsanlagen relevant. Das Teilnetzgebiet ist eng mit den an-
grenzenden Netzgebieten verbunden. Der vorgelagerte Ubertragungsnetzbetreiber ist TenneT. Das
Teilnetzgebiet gehort zur Planungsregion Mitte.

Die Avacon Netz GmbH betreibt in Nordrhein-Westfalen ausschlief3lich das Hochspannungsnetz

1.3 Netzkarten

Gemal den Vorgaben des § 14d EnWG sowie den Hinweisen der Bundesnetzagentur enthélt der
Netzausbauplan Ubersichtskarten der Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetze. Die Karten dienen
der raumlichen Einordnung des Versorgungsgebietes, der Teilnetzgebiete sowie der im Netzausbau-
plan dargestellten Ausbaumalnahmen und ermdglichen eine nachvollziehbare Darstellung der regi-
onalen Netzstruktur.

Die Darstellung der Netzkarten erfolgt dabei auf einem angemessenen Abstraktionsniveau. Ziel ist
es, den erforderlichen Transparenzanspruch gegeniiber Offentlichkeit, Regulierungsbehdrden und
sonstigen Marktteilnehmern zu erfillen und gleichzeitig die besonderen Anforderungen zum Schutz
Kritischer Infrastrukturen zu berticksichtigen. Hierzu werden sicherheitsrelevante Detailinformatio-
nen bewusst auf das notwendige Mal} begrenzt.

Insbesondere werden keine Betriebsdaten, Auslastungsinformationen oder sonstige netzbetriebli-
che Detailinformationen verdffentlicht, die Riickschliisse auf den aktuellen Betriebszustand einzel-
ner Netzanlagen zulassen kdnnten. Ebenso wird auf die Darstellung kundenspezifischer Informatio-
nen sowie auf die Nennung von Anlagen- oder Stationsbezeichnungen verzichtet, sofern hierdurch
Rickschlisse auf einzelne Anschlussnehmer oder kritische Einrichtungen maglich waren.

Auch die Abbildung konkreter technischer Ausfiihrungsvarianten wird auf diejenigen Informationen
beschrankt, die fiir das Verstandnis der geplanten Netzentwicklung erforderlich sind. Die Netzkar-
ten konzentrieren sich auf die raumliche Darstellung der Netzgebiete und der geplanten Netzaus-
baumalnahmen. Technische Detailangaben zu Betriebsmitteln, Netzkapazitdten oder Ausbauursa-
chen werden nur insoweit aufgenommen, wie dies fiir die Nachvollziehbarkeit der Ausbauplanung
notwendig ist.

Avacon stellt dazu das Hochspannungsnetz mit den zugehdrigen AusbaumaRnahmen neben einer
Gesamtibersicht sowie vergroRerten Kartenausschnitten im Anhang dieses Dokumentes, wie in der
Vergangenheit auch als interaktive Netzkarte dar, das Mittel- und Niederspannungsnetz jedoch ver-
einfacht und ausschlieflich innerhalb des Dokumentes.
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2 Planungsgrundlagen

Die Erstellung des vorliegenden Netzausbauplans erfolgt auf Grundlage der Anforderungen des

8§ 14d EnWG. Ziel ist die bedarfsgerechte Planung und Darstellung der erforderlichen Netzausbau-
malinahmen zur Gewabhrleistung eines sicheren, zuverlassigen und leistungsfahigen Netzbetriebs
unter den Bedingungen der fortschreitenden Energiewende. Die Netzplanung berticksichtigt hierbei
nun die Stltzjahre 2030 und 2035 sowie das Zieljahr 2045.

Eine wesentliche Planungsgrundlage bilden die Regionalszenarien 2025 der deutschen Verteilnetz-
betreiber. Diese wurden von den berichtspflichtigen Verteilnetzbetreibern innerhalb der sechs bun-
desweiten Planungsregionen gemeinschaftlich erstellt und zum 28. Januar 2026 veroffentlicht. Die
Regionalszenarien enthalten Prognosen zur zukiinftigen Entwicklung der Versorgungsaufgabe und
beschreiben die erwarteten Verdnderungen auf der Erzeugungs-, Verbrauchs- und Flexibilitatsseite
bis zum Jahr 2045.

Gegentiber den erstmals im Jahr 2023 veroffentlichten Regionalszenarien wurden die Annahmen
und Datengrundlagen weiterentwickelt und an die aktuellen energiepolitischen, regulatorischen und
technologischen Entwicklungen angepasst. Wahrend die Regionalszenarien 2023 den Schwerpunkt
insbesondere auf den Ausbau erneuerbarer Energien, Elektromobilitat und Warmepumpen legten,
bericksichtigen die Regionalszenarien 2025 zusatzlich den deutlich gestiegenen Stellenwert von
GroRbatteriespeichern, Rechenzentren sowie Elektrolyseuren. Zudem wurden die Prognosen auf die
neuen Betrachtungsjahre 2030, 2035 und 2045 ausgerichtet.

Die Ermittlung der notwendigen Netzausbaumal3nahmen der Avacon Netz GmbH durch die Netz-
planung basiert auf den in den Regionalszenarien enthaltenen regionalen Prognosemantelzahlen.
Diese werden unter Bertlicksichtigung der konkreten Netzstrukturen, bereits bekannter Anschluss-
begehren sowie regionaler Besonderheiten auf die jeweiligen Teilnetzgebiete tibertragen und netz-
technisch bewertet. Auf dieser Grundlage werden erforderliche MalRnahmen zur Netzoptimierung,
Netzverstarkung und zum Netzausbau (NOVA) abgeleitet.

Die Ermittlung des Netzausbaubedarfs erfolgt mittels netztechnischer Untersuchungen der Hoch-,
Mittel- und Niederspannungsnetze. Grundlage bilden die regionalisierten Prognosen der Versor-
gungsaufgabe aus den Regionalszenarien 2025 sowie bekannte konkrete Netzanschlussvorhaben
(Bottom-Up-Ansatz). Erstmalig wurden auch alle unterlagerten und nicht berichtspflichtigen Ver-
teilnetzbetreiber zu ihren Anschlussprognosen befragt und diese umfangreich in die Betrachtungen
mit einbezogen. Fir die jeweiligen Stiitzjahre werden Lastfluss- und Netzauslastungsanalysen
durchgefiihrt, um mdgliche Grenzwertverletzungen zu identifizieren. Auf Basis der Untersuchungs-
ergebnisse werden MalRnahmen zur Netzoptimierung, Netzverstarkung oder zum Netzausbau ent-
wickelt und hinsichtlich ihrer technischen Wirksamkeit bewertet.

2.1 Regionalszenario 2025 der Avacon Netz GmbH

Die fuir Avacon relevanten Planzahlen aus den betroffenen Regionalszenarien 2025 werden in den
nachfolgenden Tabellen aufgefiihrt und bilden die Grundlage fiir alle planungsrelevanten Leistun-
gen, die in die Berechnungen fiir den Netzausbauplan einflieBen.

Gegenuber den erstmals im Jahr 2023 veroffentlichten Regionalszenarien wurde die Methodik der
Datenermittlung weiterentwickelt. Wahrend die Regionalszenarien 2023 im Wesentlichen auf einer
Regionalisierung der Prognosedaten des Szenariorahmens des Netzentwicklungsplans der UNB ba-
sierten, erfolgt die Erstellung der Regionalszenarien 2025 zuséatzlich auf Grundlage umfangreicher
Bottom-up-Analysen der beteiligten Verteilnetzbetreiber. Hierbei flieBen konkrete regionale Ent-
wicklungen, bekannte Netzanschlussbegehren sowie Erkenntnisse aus laufenden Netzanschluss-
verfahren in die Prognose ein. Darliber hinaus wurden erstmals auch die Erkenntnisse nicht be-
richtspflichtiger Verteilnetzbetreiber beriicksichtigt.

Die Fortschreibung der Regionalszenarien verdeutlicht die weiter zunehmende Dynamik der Ener-
giewende. Fir die Planungsregion Mitte wird bis 2045 ein erheblicher Ausbau sowohl der erneuer-
baren Erzeugungsanlagen als auch der elektrischen Verbrauchs- und Speichertechnologien
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erwartet. Die installierte Leistung von Photovoltaikanlagen steigt von rund 11,7 GW im Jahr 2024
auf Uber 61 GW im Jahr 2045. Die installierte Windenergieleistung an Land erhoht sich von rund 15
GW auf Gber 38 GW. Eine vergleichbare Entwicklung zeigt sich in der Planungsregion Ost. Hier
steigt die installierte Leistung von Photovoltaikanlagen von 22,5 GW im Jahr 2024 auf 148 GW im
Jahr 2045 an. Die installierte Windenergieleistung an Land erhoht sich von rund 20 GW auf iber 56
GW. Parallel hierzu werden in beiden Planungsregionen erhebliche Zuwachse bei Elektromobilitat,
Warmepumpen, Rechenzentren, Elektrolyseuren sowie Batteriespeichern prognostiziert.

2.1.1 Regionalszenario 2025 der Avacon Netz GmbH fir die Planungsre-
gion Mitte

Auf das Hochspannungs-Versorgungsgebiet der Avacon Netz GmbH ohne Berticksichtigung von
nachgelagerten Verteilnetzbetreibern entfallen fir die Planungsregion Mitte folgende Leistungen:

Bestand
[MW] (2024) 2030 2035 2045
Photovoltaik auf oder an Gebauden 1734 3075 4971 6.165
(MWp)
Photovoltaik Freiflache (MWp) 434 2.072 5.988 11.052
Windenergie an Land 6.913 13.531 17.449 19.986
Sonstige erneuerbare Erzeugung 282 321 309 292
Konventionelle Kraftwerke 260 258 247 75
Warmepumpen (fir dezentrale Warme- 208 692 1399 2333
[6sungen)
E"lektr|scher Bedarf fiir zentrale Warme- 104 346 700 1166
l6sungen
Elektromobilitat 753 3.308 6.040 7.634
Konventionelle Last (umfasst Haushalte,
Gewerbe, Handel, Industrie, Landwirt- 2.109 1.982 1.922 1.801
schaft)*
Stand-alone Rechenzentren 0 555 1.110 1.630
Elektrolyseure 0 100 1.670 3.700
Kleinbatteriespeicher (< 1 MW) 135 750 1.450 2.450
GroRbatteriespeicher (ab 1 MW) 4 2.400 3.200 4.860
Pumpspeicher 0 0 0 0

* enthélt Gleichzeitigkeiten

Hinweis: Die Ermittlung der erforderlichen Netzausbaumafinahmen erfolgt inklusive der Anschluss-
leistungen der nachgelagerten Netzbetreiber. Die Prognosen der nachgelagerten Netzbetreiber
kénnen aus den jeweiligen Verdffentlichungen entnommen werden.
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2.1.2 Regionalszenario 2025 der Avacon Netz GmbH fir die Pla-
nungsregion Ost

Auf das Hochspannungs-Versorgungsgebiet der Avacon Netz GmbH ohne Berlicksichti-
gung von nachgelagerten Verteilnetzbetreibern entfallen fir die Planungsregion Ost fol-
gende Leistungen:

Bestand

[MW] (2024) 2030 2035 2045
Photovoltaik auf oder an Gebiuden 1.010 2.004 2.653 3.344
Photovoltaik Freiflache 805 3.730 6.440 7.560
Windenergie an Land 2.868 4.552 6.302 7.818
Sonstige erneuerbare Erzeugung 263 300 289 273
Konventionelle Kraftwerke 243 242 235 70
\{Yarmepumpen (fir dezentrale Warme- 31 313 489 1071
[6sungen)

E"lektrlscher Bedarf fiir zentrale Warme- 16 157 245 536
l6sungen

Elektromobilitat 150 1.513 2.524 3.635
Konventionelle Last (umfasst Haushalte,

Gewerbe, Handel, Industrie, Landwirt- 603 543 507 456
schaft)*

Grofprojekte (Last) u.a. Rechenzentren 35 351 726 726
Elektrolyseure 0 0 778 1.602
Kleinbatteriespeicher (< 1 MW) 121 484 765 1.082
GroRbatteriespeicher (ab 1 MW) 20 510 1.070 1.620
Pumpspeicher 80 100 100 100

* enthalt Gleichzeitigkeiten

Hinweis: Die Ermittlung der erforderlichen Netzausbaumafinahmen erfolgt inklusive der Anschlussleistungen
der nachgelagerten Netzbetreiber. Die Prognosen der nachgelagerten Netzbetreiber kénnen aus den jeweiligen
Verdffentlichungen entnommen werden.

2.2 Voraussichtliche Entwicklung der Versorgungsaufgabe

Die zukiinftige Entwicklung der Versorgungsaufgabe wird malgeblich durch die Transformation des
Energiesystems bestimmt. Neben dem weiteren Ausbau erneuerbarer Erzeugungsanlagen veran-
dern insbesondere die Elektrifizierung von Mobilitdt, Warmeversorgung und industriellen Anwen-
dungen sowie der zunehmende Einsatz stationdrer Speicher die Anforderungen an die Stromverteil-
netze.
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Das Regionalszenario 2025 zeigt fiir das Netzgebiet der Avacon Netz GmbH einen erheblichen Zu-
wachs sowohl bei der Erzeugung als auch beim Verbrauch. Die Verteilnetze dienen daher nicht mehr
ausschlief3lich der Versorgung von Verbrauchern, sondern zunehmend auch der Aufnahme, dem
Transport und der Integration dezentral erzeugter Energie.

Zur Abbildung der zukiinftigen Netzanforderungen wurden die Bestands- und Prognosewerte der
Planungsregionen Mitte und Ost den einzelnen Netzebenen des Avacon-Netzes zugeordnet.
Dadurch werden die Anschlussschwerpunkte der verschiedenen Technologien und die daraus resul-
tierenden Anforderungen an die Netzentwicklung sichtbar.

Besonderheiten der Hochspannungsebene
Die Hochspannungsebene dient der Integration groRer Erzeugungsanlagen und leistungsstarker
Verbraucher sowie dem Transport der daraus resultierenden Leistungen. Windenergie- und groRe
Freiflaichen-Photovoltaikanlagen werden Gberwiegend an die Hochspannungsebene oder die Um-
spannebene Hochspannung/Mittelspannung angeschlossen. Weitere relevante Erzeugungs- und
Flexibilitdtsanlagen sind konventionelle Erzeugungsanlagen, Pumpspeicher und GroRbatteriespei-
cher.
Auf der Verbrauchsseite fiihren insbesondere gewerbliche und industrielle Lasten sowie weitere
leistungsintensive Anwendungen zu steigenden Anforderungen an die Netzkapazitat. Die Hoch-
spannungsebene tbernimmt damit eine zentrale Transport- und Integrationsfunktion flir Erzeugung
und Verbrauch.
Haupttreiber der Hochspannungsebene sind:

e Windenergieanlagen und -parks,

e grofde Freiflachen-Photovoltaikanlagen,

e Grol¥batteriespeicher,

e grof3e gewerbliche und industrielle Verbraucher.

Besonderheiten der Mittelspannungsebene
Die Mittelspannungsebene verbindet das Hochspannungsnetz mit den nachgelagerten Netzen und
bindet unterschiedliche Erzeugungs-, Verbrauchs- und Speicheranlagen an. Hierzu zahlen insbeson-
dere Windenergie- und Freiflachen-Photovoltaikanlagen, Gewerbe- und Industriekunden, 6ffentli-
che Ladeinfrastruktur, GroBwarmepumpen und Batteriespeicher.
Die gleichzeitige Zunahme von Einspeisung und Verbrauch erhoht die Anforderungen an Netzkapa-
zitat, Betriebsmittelauslastung, Spannungshaltung und Netztransparenz.
Haupttreiber der Mittelspannungsebene sind:

e Windenergie- und Freiflachen-Photovoltaikanlagen,

e Gewerbe- und Industriekunden,

o oOffentliche Ladeinfrastruktur,

o GroRwarmepumpen,

o Batteriespeicher.

Besonderheiten der Niederspannungsebene
Die Niederspannungsebene ist vor allem durch die Elektrifizierung privater Haushalte und kleinerer
Gewerbebetriebe gepragt. Wesentliche Treiber sind Photovoltaikanlagen auf Wohn- und Gewerbe-
gebauden, dezentrale Warmepumpen, private Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge und Heim-
speicher.
Durch die zunehmende dezentrale Einspeisung und zusétzliche elektrische Verbraucher treten ver-
starkt bidirektionale und zeitlich tberlagerte Leistungsfliisse auf. Dadurch steigen die Anforderun-
gen an die Aufnahmefahigkeit der Ortsnetze und die Kapazitat der Umspannebene Mittelspan-
nung/Niederspannung.
Haupttreiber der Niederspannungsebene sind:

e Dach-Photovoltaikanlagen,

e dezentrale Warmepumpen,
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o private Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge.

2.2.1 Aktuelle Versorgungsaufgabe auf Grundlage der Regionalszena-

rien 2025

Die aktuelle Versorgungsaufgabe wird anhand der Bestandswerte der Regionalszenarien 2025 fiir

die Planungsregionen Mitte und Ost dargestellt. Die Werte wurden den Spannungsebenen des Ava-

con-Netzes entsprechend ihrer Anschlussebene inklusive der nachgelagerten Verteilnetzbetreiber

zugeordnet.

Die installierte Leistung konzentriert sich mit insgesamt 41.434 MW auf die Hochspannungsebene.

Auf die Mittelspannungsebene entfallen 10.942 MW und auf die Niederspannungsebene
3.561 MW. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Verteilung nach Technologien und Spannungsebe-

nen.
uw uw uw

[MW] HBS/HS HS HS/MS Ms MS/NS NS
Photovoltalk auf oder an 0 3.300 0 2700 1300
Geb&uden
Photovoltaik Freiflache 0 5.900 0 800 0
Windenergie an Land 0 16.400 0 2.600 0
Sonstige erneuerbare Er- 0 953 0 430 15
zeugung
Konventionelle Kraftwerke 0 932 0 173 3
Warm?pum;.)'en (fur dezent- 0 986 0 239 239
rale Warmeldsungen)
Elektrlscher ?edarf fir zent- 0 ) 0 120 0
rale Warmeldsungen
Elektromobilitat 0 1.800 0 900 418
Konventionelle Last (um-
fasst Haushalte, Gewerbe,
Handel, Industrie, Landwirt- 0 10.900 0 2.700 1.300
schaft)
Stand-Alone Rechenzentren 0 159 0 0 0
Elektrolyseure 0 0 0 0 0
Kleinbatteriespeicher (< 1
MW) 0 0 256 256
GrolRbatteriespeicher (ab 1
MW) 0 26 0 24 0
Pumpspeicher 0 80 0 0 0
Gesamt: 0 41.434 0 10.942 3.561
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2.2.2 Voraussichtliche Versorgungsaufgabe t+5

Bis 2030 steigen die Bezugs- und Einspeiseleistungen gegeniiber dem Bestand 2024 in allen Teil-
netzgebieten.

In den einspeisegepréagten Teilnetzgebieten Niedersachsen und Sachsen-Anhalt wachsen die Leis-
tungen sowohl in der Hoch- als auch in der Mittelspannung deutlich. Treiber sind insbesondere die
flr diese Netzebenen beschriebenen Erzeugungsanlagen sowie die zunehmende Einspeisung aus
nachgelagerten Netzebenen.

In Hessen und Nordrhein-Westfalen steigen die Bezugs- und Einspeiseleistungen im Hochspan-
nungsnetz. Die Entwicklung wird durch leistungsstarke Verbraucher und Erzeugungsanlagen sowie
durch den zunehmenden Leistungsaustausch mit den nachgelagerten Netzebenen bestimmt.

2.2.3 Voraussichtliche Versorgungsaufgabe t+10

Bis 2035 setzt sich der Anstieg der Bezugs- und Einspeiseleistungen in allen Teilnetzgebieten fort.
In Niedersachsen und Sachsen-Anhalt verstarken die weiter zunehmenden Einspeisungen die
Transportaufgabe des Hochspannungsnetzes. Gleichzeitig steigen die Leistungen in der Mittelspan-
nung. Mallgebliche Treiber bleiben die auf diesen Netzebenen angeschlossenen Erzeugungs-, Ver-
brauchs- und Speicheranlagen.

In Hessen und Nordrhein-Westfalen nimmt die Beanspruchung des Hochspannungsnetzes durch
direkt angeschlossene Anlagen und nachgelagerte Netzebenen weiter zu. Dabei wachsen sowohl die
Bezugs- als auch die Einspeiseleistungen.

2.2.4 Voraussichtliche Versorgungsaufgabe 2045

Bis 2045 erreichen die ausgewiesenen Bezugs- und Einspeiseleistungen in allen Teilnetzgebieten
ihre hochsten Werte.

In Niedersachsen steigt insbesondere die Einspeisung aus nachgelagerten Netzebenen stark an.
Auch in Sachsen-Anhalt nimmt die Einspeisung im Hoch- und Mittelspannungsnetz weiter zu. Die
Entwicklung wird vor allem durch die bereits fir diese Netzebenen beschriebenen Erzeugungsanla-
gen gepragt.

In Hessen und Nordrhein-Westfalen steigen die Bezugs- und Einspeiseleistungen im Hochspan-
nungsnetz weiter. Haupttreiber sind die dort angeschlossenen leistungsstarken Verbraucher und
Erzeugungsanlagen sowie die zunehmenden Leistungsfliisse aus den nachgelagerten Netzebenen.
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3 Netzausbauplanung

Die Netzausbauplanung der Avacon Netz GmbH verfolgt das Ziel, die zukiinftige Versorgungsaufgabe
unter Gewabhrleistung eines sicheren, zuverldssigen und leistungsfahigen Netzbetriebs zu erfiillen.
Grundlage bildet ein sowohl in den Stitzjahren als auch langfristig engpassfreies Netz, das die prog-
nostizierten Entwicklungen auf der Erzeugungs- und Verbrauchsseite aufnehmen kann und gleich-
zeitig den Anforderungen eines zunehmend dezentralen Energiesystems gerecht wird.

Die Planung erfolgt fir die Stiitzjahre 2030 und 2035 sowie fiir das Zieljahr 2045 auf Basis der Re-
gionalszenarien 2025 und beriicksichtigt sowohl bekannte Anschlussvorhaben als auch die langfris-
tigen Entwicklungen aus den regionalen Prognosen.

3.1 Allgemeine Planungsannahmen

Beriicksichtigung von Gleichzeitigkeiten
Da nicht alle Anlagen und Verbraucher zu jedem Zeitpunkt ihre maximale Leistung beanspruchen oder
einspeisen, werden in der deterministischen Netzberechnung, die diesen Analysen zugrunde liegt,
Gleichzeitigkeitsannahmen angewendet.
Die verwendeten Gleichzeitigkeitsfaktoren orientieren sich an:

o statistischen Erfahrungswerten,

e netzbetrieblichen Erkenntnissen,

e technischen Anschlussbedingungen,

o anlagenspezifischen Betriebscharakteristika.
Dabei wird berticksichtigt, dass fiir verschiedene Technologietypen unterschiedliche Last- und Ein-
speiseprofile vorliegen. Wahrend beispielsweise Ladeeinrichtungen fir Elektromobilitat oder War-
mepumpen typischerweise nur zeitweise ihre maximale Leistung abrufen, konnen Batteriespeicher
und Elektrolyseure unter Umstanden eine hohe Gleichzeitigkeit aufweisen und dadurch neue Last-
spitzen verursachen.

Einbeziehung flexibler Netzanschlussvereinbarungen

Die Berticksichtigung flexibler Netzanschlussvereinbarungen kann dazu beitragen, den Umfang von
Netzausbaumallnahmen zu reduzieren. Unabhdngig davon bleibt der bedarfsgerechte Ausbau der
Netzinfrastruktur die zentrale Grundlage fir die langfristige Erfiillung der Versorgungsaufgabe.

Anwendung des NOVA-Prinzips
Die Ableitung von NetzausbaumalRnahmen erfolgt entsprechend dem NOVA-Prinzip (Netzoptimie-
rung vor Netzverstdrkung vor Netzausbau).
Hierbei werden zunédchst MalRnahmen zur besseren Ausnutzung bestehender Netzstrukturen ge-
pruft. Dazu zahlen beispielsweise:

e Schalthandlungen und Netzumschaltungen,

e Anpassungen von Netzbetriebsfiihrungen,

e Blindleistungsmanagement,

e Spannungshaltungsmalnahmen,

e Digitalisierung und verbesserte Netztransparenz.
Reichen diese MalBnahmen nicht aus, werden NetzverstarkungsmalRnahmen betrachtet. Hierunter
fallen beispielsweise der Ersatz leistungsschwacherer Betriebsmittel oder die Erhohung vorhandener
Ubertragungskapazitaten.
Erst wenn Optimierungs- und VerstarkungsmalBnahmen den prognostizierten Bedarf nicht wirt-
schaftlich oder technisch decken kdnnen, werden NetzausbaumalRnahmen wie Leitungsneubauten,
zusatzliche Umspannwerke oder neue Transformatoren vorgesehen.
Durch dieses Vorgehen wird sichergestellt, dass der Ausbau des Netzes effizient und ressourcenscho-
nend erfolgt.
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Planungsfille und Netzberechnungen
Zur Ermittlung des zukiinftigen Netzausbaubedarfs werden fiir die Stiitzjahre 2030, 2035 und 2045
netztechnische Untersuchungen der Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetze durchgefiihrt. Grund-
lage bilden die aus den Regionalszenarien 2025 abgeleiteten Erzeugungs-, Verbraucher- und Spei-
cherleistungen sowie bekannte Netzanschlussvorhaben und weitere regionale Entwicklungen.
Die Netzausbauplanung erfolgt in der deterministischen Netzberechnung anhand standardisierter
Planungsfalle, welche unterschiedliche Betriebszustande des Netzes abbilden. Hierbei werden so-
wohl hohe Einspeisesituationen mit geringer Last als auch hohe Lastsituationen mit geringer Erzeu-
gung betrachtet.
Die Bewertung der Netzbelastung erfolgt mittels stationarer Lastflussberechnungen. Hierbei werden
die prognostizierten Einspeise- und Verbrauchswerte den jeweiligen Netzknoten zugeordnet und die
resultierenden Leistungsfliisse im Netz bestimmt.
Die Lastflussberechnungen dienen insbesondere der Ermittlung von:

e Strombelastungen von Leitungen und Kabeln,

e Auslastungen von Transformatoren,

e Spannungsverhaltnissen an allen relevanten Netzknoten,
Die Berechnungen werden fiir alle maf3geblichen Planungsfélle durchgefiihrt und bilden die Grund-
lage fiir die Ableitung erforderlicher NetzmalRnahmen.

Ableitung des Ausbaubedarfs

Aus den Ergebnissen der Netzberechnungen werden die erforderlichen MalRnahmen zur Sicherstel-
lung eines sicheren, zuverldssigen und leistungsfahigen Netzbetriebs abgeleitet. Berticksichtigt wer-
den sowohl thermische Engpasse als auch Spannungsprobleme und Einschrankungen hinsichtlich der
Versorgungszuverlassigkeit. Die identifizierten MalRnahmen bilden die Grundlage der im weiteren
Verlauf dieses Netzausbauplans dargestellten erforderlichen MalRnahmen.

Energieeffizienz und Nachfragesteuerungsmallnahmen

Energieeffizienzmallnahmen sind in dem Regionalszenario der Avacon Netz kumulativ beriicksichtigt.
Es wird allerdings davon ausgegangen, dass sie im Vergleich zu den erwarteten Verbrauchssteige-
rungen fir Warmepumpen, Elektromobilitdt und strombasierte Anwendungen der Industrie vernach-
lassigbar klein sind. Sie werden daher in dem Regionalszenario nicht separat ausgewiesen.

Nachfragesteuerungsmafinahmen nach §14 a EnWG werden im Gegensatz zu den benannten Ener-
gieeffizienzmalRnahmen in dem Regionalszenario nicht berticksichtigt. Avacon Netz versteht sich als
Dienstleister mit dem Ziel, dass die Netzkunden unbeeinflusst von moglichen Netzengpassen ihr Ge-
schaftsmodell verfolgen kdnnen. Im Netzausbauplan sind daher engpassfreie Netze beschrieben, die
keinen Einsatz von Nachfragesteuerungsmalinahmen erfordern. Konkret werden Steurerungsein-
griffe gemal §14 a EnWG zur zeitlichen Optimierung von NetzausbaumalRnahmen verstanden, sie
reduzieren aber nicht den Umfang der Netzausbaumalnahmen. Diese entspricht dem aktuellen Ord-
nungsrahmen zum verpflichtenden Netzausbau bei der Durchfiihrung von NetzsteuerungsmafRnah-
men.

3.2 Hochspannung

Die Netzausbauplanung der Hochspannungsebene umfasst die Netzebenen H6S/HS (bis auf Schalt-
anlagen, die sich nicht im Eigentum der Avacon Netz befinden), HS sowie HS/MS und verfolgt das
Ziel, den sicheren und leistungsfahigen Netzbetrieb unter den zukiinftigen Anforderungen der Ener-
giewende sicherzustellen.

Zur Bewaltigung dieser Entwicklungen werden bestehende Netzverbindungen verstarkt, zusatzliche
Umspannwerkskapazitaten geschaffen, neue Hochspannungsleitungen errichtet sowie Transforma-
torleistungen erweitert. Gleichzeitig werden Netzoptimierungsmal3nahmen eingesetzt, um vorhan-
dene Infrastruktur moglichst effizient zu nutzen.
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Planungsansatze zur Hoherauslastung

Erstmalig wurde fir die Hochspannungsebene der "kurative Betrieb" planerisch angewandt. Hierbei
wird fiir die Einspeisung aus EE- und BESS-Anlagen die (n-0)-Kapazitidt des Hochspannungsnetzes
genutzt. Bei Netzfehlern stellt eine Automatik Gber Abwurf eines Teils dieser Anlagen die Netzsi-
cherheit und das (n-1)-Prinzip fiir konventionelle Lasten und Verbraucher sicher. Der kurative Be-
trieb befindet sich zurzeit in der Pilotierungsphase (ALM, KurSyV, u.a) und wurde daher erst ab
2035 planerisch angewandt. Er ist wirksam auf den Anstieg der EE-Leistung von 2030 auf 2035
und 2045.

Gleichzeitig wurde erstmals lastbedingtes Freileitungsmonitoring fir Warmepumpen in der Hoch-
spannung bericksichtigt. Warmepumpen inkl. Heizstabe weisen ihre Lastmaxima bei kalten Tempe-
raturen auf, zu denen gesichert eine thermische Hoherauslastbarkeit von Freileitungen maglich ist.

Zuletzt wurde ein Uber die Zieljahre leicht steigendes marktlich bedingtes Ladeverhalten von E-Mo-
bilitat bei EE-Spitzen angenommen. Die Modellierung des Verhaltens erfolgt im ersten Schritt einzig
in der Hochspannungsebene, dort erhoht sie die EE-Aufnahmekapazitat. In unterlagerten Ebenen
kann uneingeschrankt marktliches Verhalten auch zu Engpéssen fiihren, weil kiinftig starker preis-
pragende EE-Leistung aus Windenergieanlagen nicht lokal zur Verfiigung steht, hierfiir sind weitere
Untersuchungen notwendig.

Der Zubau von Batteriespeichern in der Hochspannung nach 2030 wurde als FCA mit einer flexiblen
Anschlussvereinbarung angenommen, so dass er keinen wesentlichen Netzausbau verursacht.

Verzégerungen und Umsetzungshemmnisse

Die Umsetzung von Netzausbauprojekten in der Hochspannungsebene wird durch verschiedene ex-
terne Einflussfaktoren gepragt.

Hierzu zahlen insbesondere langwierige Genehmigungs- und Abstimmungsverfahren, Eigentiimer-
und Grundstticksfragen, naturschutzrechtliche Anforderungen sowie teilweise begrenzte Ressourcen
bei Bauunternehmen und Lieferanten. Dartiber hinaus fiihren steigende Projektvolumina innerhalb
der Energiewirtschaft zu langeren Lieferzeiten fur Transformatoren, Schaltanlagen und weitere kriti-
sche Betriebsmittel.

Zusatzliche Herausforderungen ergeben sich aus der hohen Dynamik der Versorgungsaufgabe.
Netzanschlussanfragen konnen sich wahrend laufender Planungsprozesse verandern oder neu hin-
zukommen. Dadurch kann eine Anpassung bereits geplanter Ausbauvorhaben erforderlich werden.

Netzdimensionierende Ausbauplanung Hochspannung

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der geschatzten Mengen und erwarteten
Ausbaukosten fiir die Hochspannung inklusive Umspannung Hochst- auf Hochspannung und Hoch-
auf Mittelspannung, unabhéngig von der Art der MaRnahme:
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Zeitraum MaRnahme geschitzte Menge erwarteter Ausbaubedarf

NE 2: H6S/HS UW 61 [Trafos] 811 [Mio. Euro]
20252:’;)2030 NE 3: HS-Leitungen 5.417 [km] 6.609 [Mio. Euro]
NE 4: HS/MS UW 236 [Trafos] 2.667 [Mio. Euro]
NE 2: H6S/HS UW 44 [Trafos] 657 [Mio. Euro]

2031 bis 2035 . .
(T+10) NE 3: HS-Leitungen 669 [km] 1.466 [Mio. Euro]
NE 4: HS/MS UW 21 [Trafos] 315 [Mio. Euro]
NE 2: H6S/HS UW 39 [Trafos] 178 [Mio. Euro]

2036 bis 2045 . .
(Zielnetz) NE 3: HS-Leitungen 838 [km] 1.610 [Mio. Euro]
NE 4: HS/MS UW 10 [Trafos] 214 [Mio. Euro]

Hinweis: Kostenunterschiede je Leitungskilometer bzw. Umspannung ergeben sich aus dem betrach-
teten MafSnahmenmix. Beispielsweise ist die Erweiterung eines bestehenden Umspannwerks in der

Regel giinstiger als der Neubau eines Umspannwerks. Ebenso verursacht Freileitungsmonitoring deut-

lich geringere Kosten je Kilometer als ein Leitungsneubau. Die dargestellten Kosten entsprechen der
Gesamtsumme aller MafSnahmen der jeweiligen Jahresscheibe.
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Abbildung 3: Darstellung der Engpéasse im HS-Netz (NE .2,3) der Avacon

Die Netzkarte zeigt die fiir den Zeithorizont t+10 identifizierten Ausbaumal3nahmen der Netzebenen
Hochst- auf Hochspannung (H6S/HS) bis Hochspannung (HS) im Gesamtnetzgebiet der Avacon. Dar-
gestellt werden Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und ErweiterungsmalRnahmen an
Hochspannungsleitungen und H6S/HS-Umspannwerken. Die Einordnung der Mal3nahmen erfolgt
anhand des jeweiligen Projektstatus gemal} Legende.

Eine interaktive Darstellung der Karte mit Verlinkung der entsprechenden MafRnahmennummern und
Attributen der MalRnahmenliste kann tber diesen Internetlink eingesehen werden.

3.3 Mittel- und Niederspannung

Die Netzausbauplanung der Mittel- und Niederspannungsebene umfasst die Netzebenen MS, MS/NS
und NS. Dabei wird das Ziel verfolgt, ein engpassfreies Netz unter Prognose-Bedingungen zu erstel-
len.

Im Vergleich zum Netzausbauplan 2024 zeigt sich ein deutlicher Wandel der wesentlichen Ausbau-
treiber. Wahrend bislang vor allem der Anschluss dezentraler Erzeugungsanlagen den Netzausbau
bestimmte, stehen im NAP 2026 insbesondere die zunehmende Elektrifizierung der Verbrauchssek-
toren und der daraus resultierende Lastanstieg im Fokus. Wesentliche Treiber sind die Elektromobi-
litdt, der Ausbau von Warmepumpen sowie die fortschreitende Elektrifizierung von Gewerbe und In-
dustrie. Hierdurch steigt der Leistungsbedarf in nahezu allen Netzbereichen deutlich an. Insbesondere
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Ortsnetzstationen und Niederspannungsnetze erreichen zunehmend ihre Kapazitdtsgrenzen. Zur Be-
waltigung dieser Entwicklung werden Mittelspannungsnetze durch neue Leitungen verstérkt und neu
strukturiert. Auf der Umspannebene werden vorhandene Standorte, wenn mdoglich erweitert bzw.
neue Stationsstandorte errichtet.

Besondere Herausforderungen fiir das Mittel- und Niederspannungsnetz

Das Netzgebiet der Avacon weist sehr unterschiedliche Versorgungsstrukturen mit landlichen, urba-
nen und gewerblich gepragten Netzbereichen auf. Die zusatzlichen Lasten aus Elektromobilitat, War-
mepumpen und der fortschreitenden Elektrifizierung fihren dabei flichendeckend zu steigenden
Netzbelastungen und einem erheblichen Ausbaubedarf in den Netzebenen MS, MS/NS und NS.

Die Entwicklung der Mittel- und Niederspannungsnetze ist eng mit dem Ausbau der Hochspannungs-
netze und Umspannwerke verknlpft. Neue Umspannwerksstandorte, die Erweiterung bestehender
Standorte sowie zusatzliche HS/MS-Transformatoren beeinflussen Netzaufteilung, Lastfliisse und
Versorgungsbereiche unmittelbar und konnen grundlegende Anpassungen der Mittelspannungs-
netz-Topologie erforderlich machen. Gleichzeitig bestehen erhebliche zeitliche und technische Ab-
hangigkeiten zwischen den Projekten. Neben den Anforderungen aus dem Ausbau der Hochspan-
nungsebene ergibt sich eine weitere Herausforderung aus der Vielzahl erforderlicher EinzelmaRnah-
men. Neben klassischen Leitungs- und Stationsausbauten sind zahlreiche Netzoptimierungen, Ver-
starkungen und Umstrukturierungen erforderlich, die zu einer kontinuierlichen Weiterentwicklung
der Netzstruktur flihren. Trotz dieser Rahmenbedingungen verfolgt die Avacon Netz GmbH das Ziel,
Netzengpésse friihzeitig zu identifizieren und die erforderlichen Netzausbaumalinahmen rechtzeitig
umzusetzen.

Netzdimensionierende Ausbauplanung Mittel- bis Niederspannung

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der geschatzten Mengen und erwarteten
Ausbaukosten fiir die Mittel- und Niederspannung inklusive Umspannung Mittel- auf Niederspan-
nung, unabhéngig von der Art der MaRnahme:
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Zeitraum MaRnahme geschitzte Menge erwarteter Ausbaubedarf
NE 5: MS-Leitungen 2.144 [km] 536 [Mio. Euro]
20252::;)2030 NE 6: MS/NS UW 3.416 [UW] 330 [Mio. Euro]
NE 7: NS-Leitungen 1.568 [km] 450 [Mio. Euro]
NE 5: MS-Leitungen 870 [km] 218 [Mio. Euro]
2031 bis 2035 :
(T+10) NE 6: MS/NS UW 1.952 [UW] 190 [Mio. Euro]
NE 7: NS-Leitungen 1.041 [km] 330 [Mio. Euro]
NE 5: MS-Leitungen 1.821 [km] 455 [Mio. Euro]
2036bis2045 o pis/Ns UW 2.259 [UW] 180 [Mio. Euro]
(Zielnetz)
NE 7: NS-Leitungen 1.821 [km] 620 [Mio. Euro]

Die nachfolgende Netzkarte zeigt die fiir den Zeithorizont t+5 (2030) identifizierten AusbaumalR-
nahmen der Netzebenen HS/MS und MS einschlieBlich der zugehdrigen Umspannwerksstandorte.
Zum Schutz kritischer Infrastruktur werden Leitungsverldufe in vereinfachter Form dargestellt.

Netzkarte der
AusbaumaBnahmen in
den Netzebenen Hoch-
auf Mittelspannung bis
Mittelspannung (T+5)

UW-MaRnahmen (NE4)
® Abgeschlossen
® ImBau
® Konkrete Planung
Ausbaubedarf nach NAP
MS-MaRnahmen (NES)
~—— Abgeschlossen
Im Bau
e —— Konkrete Planung
B s Ausbaubedarf nach NAP

-
M.\
“ ‘:?achsen-An ha.lt‘ )

-

Abbildung 4: Ausbaumalinahmen bis 2030 der NE 4 und NE5 im gesamten Mittelspannungsnetzgebiet Avacon

Die Netzkarte zeigt die flr den Zeithorizont t+5 identifizierten Ausbaumalinahmen der Netzebenen
Hoch- auf Mittelspannung (HS/MS) bis Mittelspannung (MS) in den Teilnetzen Niedersachsen und
Sachsen-Anhalt. Dargestellt werden Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und Erweite-
rungsmalnahmen an Mittelspannungsleitungen und HS/MS-Umspannwerken. Die Einordnung der

MaRnahmen erfolgt anhand des jeweiligen Projektstatus gemal Legende.
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4 Nicht netzdimensionierender Ausbaubedarf

Neben dem netzdimensionierenden Ausbaubedarf fiihrt die Avacon Netz GmbH in ihrem Netzgebiet
fortlaufend MalRnahmen zur Sicherstellung eines sicheren und zuverldssigen Netzbetriebs durch.
Dazu zéhlen insbesondere zustandsorientierte Ersatzmal3nahmen fir alternde Betriebsmittel sowie
Malinahmen fir Anlagen mit erhohtem technischem oder betrieblichem Risiko.

Die Identifikation dieser Mal3nahmen basiert auf der Asset- und Zustandsbewertung der Netzinfra-
struktur. Berlicksichtigt werden dabei Alterungszustidnde, technische Zustandsbewertungen, Aus-
fallwahrscheinlichkeiten und die moglichen Auswirkungen von Stérungen. Ziel ist es, die langfristige
Anlagenverfligbarkeit und Versorgungszuverldssigkeit sicherzustellen sowie technische Risiken
frihzeitig zu reduzieren.

Ein reiner 1:1-Ersatz bestehender Betriebsmittel ohne Anpassung der Ubertragungskapazitat stellt
zunehmend die Ausnahme dar. Im Rahmen der Erneuerungsplanung wird grundsétzlich gepriift, ob
die Betriebsmittel den langfristigen Anforderungen der Energiewende und der prognostizierten Ent-
wicklung der Versorgungsaufgabe gerecht werden. In der Regel kommen daher Standardbetriebs-
mittel mit hoheren Leistungs- und Kapazitatsreserven zum Einsatz.

Ergdnzend werden Betriebsmittel zurlickgebaut, wenn sie infolge von Netzstrukturdnderungen dau-
erhaft nicht mehr bendtigt oder durch leistungsféhigere Anlagen ersetzt werden. Soweit erforder-
lich, umfasst dies auch die fachgerechte Behandlung und Entsorgung von Altanlagen und Schad-
stoffen gemald den geltenden gesetzlichen und technischen Anforderungen.

Eine Trennung zwischen netzdimensionierendem Netzausbau und dem nicht netzdimensionieren-
den Netzausbau ist daher nicht moglich. Beides wird im Rahmen der Darstellung des Netzausbau-
plans in diesem Dokument nicht ausgewiesen.
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5 Bedarf an Systemdienstleistungen und Flexibilitatsdienstleistungen

Mit dem fortschreitenden Umbau des Energiesystems verandern sich die Anforderungen an den Be-
trieb der Stromverteilnetze grundlegend. Wahrend die Stromversorgung in der Vergangenheit Uiber-
wiegend durch zentrale Grof3kraftwerke gepragt war, wird das zukiinftige Energiesystem zunehmend
durch dezentrale Erzeugungsanlagen, Speicher, leistungselektronisch gekoppelte Betriebsmittel so-
wie flexible Verbrauchseinrichtungen bestimmt. Diese Entwicklung wirkt sich nicht nur auf die erfor-
derlichen Netzkapazitaten aus, sondern beeinflusst zunehmend auch die Anforderungen an den si-
cheren und stabilen Netzbetrieb.

Die Bereitstellung von Systemdienstleistungen ist eine wesentliche Voraussetzung fir die Gewahr-
leistung der Systemsicherheit und Netzstabilitdt. GemaR § 11 EnWG sind Netzbetreiber verpflichtet,
ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz zu betreiben, zu warten, be-
darfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen. Mit dem Riickgang konventioneller Kraft-
werke und der zunehmenden Einspeisung aus volatilen erneuerbaren Energien gewinnen dabei netz-
und systemstiitzende Dienstleistungen kontinuierlich an Bedeutung.

Zu den relevanten Systemdienstleistungen zahlen insbesondere die Spannungshaltung und Blindleis-
tungsbereitstellung, die Unterstiitzung der Frequenzhaltung, die Bereitstellung ausreichender Kurz-
schlussleistung sowie weitere Mal3nahmen zur Sicherstellung eines stabilen Netzbetriebs. Insbeson-
dere in zunehmend durch leistungselektronische Betriebsmittel gepragten Netzstrukturen verédndern
sich die Anforderungen an diese Dienstleistungen erheblich.

Parallel hierzu steigt die Bedeutung von Flexibilitdtsdienstleistungen. Diese umfassen die gezielte An-
passung von Erzeugungs-, Speicher- oder Verbrauchsverhalten zur Unterstiitzung des Netzbetriebs.
Flexibilitdten konnen dazu beitragen, Netzengpéasse zu reduzieren, Betriebsmittel effizienter auszu-
lasten und den erforderlichen Netzausbau volkswirtschaftlich effizient zu gestalten. Hierzu kommen
insbesondere Batteriespeicher, steuerbare Verbrauchseinrichtungen, Elektrolyseure, Ladeinfrastruk-
turen fir Elektromobilitdt sowie industrielle Lasten in Betracht.

Fir die Avacon Netz GmbH gewinnen insbesondere Dienstleistungen zur Spannungshaltung und
Blindleistungsbereitstellung zunehmend an Bedeutung. Wesentliche Einflussfaktoren sind der hohe
Anteil dezentraler Erzeugungsanlagen, der steigende Verkabelungsgrad in einzelnen Netzbereichen,
der Riickgang konventioneller Erzeugungsanlagen sowie die zunehmende Anzahl leistungselektro-
nisch gekoppelter Anlagen. Gleichzeitig er6ffnet der Ausbau von Batteriespeichern, Elektrolyseuren
und steuerbaren Lasten zusétzliche Potenziale zur Bereitstellung netzdienlicher Flexibilitaten.

Vor diesem Hintergrund untersucht die Avacon Netz GmbH fortlaufend den zukiinftigen Bedarf an
System- und Flexibilitatsdienstleistungen. Ziel ist es, die gesetzlichen Anforderungen an einen siche-
ren und zuverldssigen Netzbetrieb auch unter den Rahmenbedingungen eines klimaneutralen Ener-
giesystems dauerhaft zu erfiillen und die vorhandenen Flexibilitdtspotenziale im Sinne eines effizien-
ten und bedarfsgerechten Netzausbaus zu nutzen.

5.1 Blindleistungsbedarf

Bei den nichtfrequenten Systemdienstleistungen ist mit Blick auf die kommende Festlegung zur Sys-
temdienstleistung Spannungshaltung insbesondere die Bestimmung der Blindleistungsbedarfe rele-
vant. Der Bedarf kann gedeckt werden {iber den UNB, eine marktliche Beschaffung der Blindleistung,
Uber die TAR-Bereiche von Einspeiseanlagen oder iber sogenannte VINKS. Dabei ist vorrangig die
Nutzung kostenloser Blindleistungsquellen (UNB, TAR-Bereiche) anzustreben. Erst danach sind kos-
tenpflichtige Quellen zu nutzen (marktliche Beschaffung, VINKSs).

Die Fortschreibung des gesamten Blindleistungsbedarfs sowie dessen optimale Deckung erfolgt auf-
grund fehlender belastbarer Zielnetzmodelle nicht mittels OPF, sondern mittels eines szenariobasier-
ten Skalierungsansatzes. Ausgangspunkt sind die flir das Jahr 2025 messtechnisch ermittelten Kom-
pensationsbedarfe je Bundesland. Zur Beriicksichtigung des erwarteten Netzausbaus (Verkabelung,
zuséatzliche Umspannwerke) sowie gegenldufiger Effekte aus Blindleistungsbereitstellung durch
EE-Anlagen, Spulen und STATCOM-Anlagen werden Netto-Skalierungsfaktoren angesetzt. Wie die
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Deckung des zukiinftigen Gesamtbedarfes im Einzelnen geschehen soll, kann hier daher nicht be-
trachtet werden. Es muss jedoch davon ausgegangen werden, dass dieser nur zu einem Teil marktlich
beschafft werden kann.

nicht gedeckter erwarteter . erwarteter ‘erwarteter
. e nicht gedeckter nicht gedeckter nicht gedeck-
Teil- Blindleistungs- . . . . ; .
Blindleistungs- Blindleistungs- ter Blindleis-
netzge- bedarf zum
biete 31.12.2025 bedarf zum bedarf zum tungsbedarf
. 31.12.2030 31.12.2035  Zielnetz 2045
[in MVA] [in MVAr] [in MVAr] [in MVAr]
NDS spannungshebende Blind- 250 283 315 360
leistung
spannungssenkende Blind- 957 1093 1228 1413
leistung
LSA spannungshebende Blind- 170 179 187 204
leistung
spannungssenkende Blind- 279 307 335 377
leistung
HES spannungshebende Blind- 180 210 220 240
leistung
spannungssenkende Blind- 303 385 420 472
leistung
NRW spannungshebende Blind- 20 21 22 24
leistung
spannungssenkende Blind- 35 38 42 47

leistung
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6 Spitzenkappung nach § 11 Absatz 2 EnWG

GemalR § 11 Abs. 2 EnWG konnen Betreiber von Elektrizitdtsversorgungsnetzen bei der Netzpla-
nung die Annahme zugrunde legen, dass die prognostizierte jahrliche Stromerzeugung von unmittel-
bar angeschlossenen Windenergie- und Photovoltaikanlagen um bis zu drei Prozent reduziert wer-
den darf (Spitzenkappung). Ziel dieser Regelung ist es, den Netzausbau auf eine wirtschaftlich ange-
messene Dimensionierung auszurichten und unverhaltnismafige Investitionen zur Beherrschung
seltener Einspeisespitzen zu vermeiden.

Die Anwendung der Spitzenkappung stellt dabei kein betriebliches Einspeisemanagement dar, son-
dern ist ein Planungsinstrument zur Ermittlung des bedarfsgerechten Netzausbaus. Sie ermdglicht
die effizientere Nutzung vorhandener Netzkapazitdten, indem selten auftretende Extremzustande
bei der Dimensionierung von Netzbetriebsmitteln begrenzt berticksichtigt werden.

Bei der Auslegung von Stromverteilungsnetzen werden im Rahmen deterministischer Netzberech-
nungen grundsatzlich diejenigen Betriebszustdnde betrachtet, die zu den hochsten Netzbelastungen
fUhren. Hierbei sind auch selten auftretende Kombinationen hoher Einspeisungen aus Windenergie-
und Photovoltaikanlagen zu berticksichtigen. Diese Situationen treten zwar nur wahrend eines ge-
ringen Anteils der Jahresstunden auf, kdnnen jedoch maf3geblich Einfluss auf die erforderliche Di-
mensionierung von Betriebsmitteln und Netzstrukturen haben.

Die Energiewende flihrt zu einem kontinuierlichen Anstieg dezentraler Erzeugungsleistungen.
Gleichzeitig stehen mit steuerbaren Erzeugungsanlagen, Speichern und weiteren Flexibilitdten zu-
nehmend technische Moglichkeiten zur Verfligung, um selten auftretende Einspeisespitzen netz-
dienlich zu begrenzen. Vor diesem Hintergrund verfolgt die Avacon Netz GmbH das Ziel, den erfor-
derlichen Netzausbau bedarfsgerecht und volkswirtschaftlich effizient zu gestalten. Eine Netzdi-
mensionierung auf Basis der theoretisch maximal moglichen gleichzeitigen Einspeisung aller ange-
schlossenen Anlagen wiirde in vielen Netzbereichen zu einem unverhaltnismalRig hohen Ausbauauf-
wand fihren.

Daher wird im Rahmen der Ausbauplanung fiir das Hochspannungsnetz die planerische Spitzenkap-
pung bericksichtigt. Hierbei kommt das unternehmensintern entwickelte Kombifaktorverfahren zur
Anwendung, welches auf umfangreichen netztechnischen Untersuchungen basiert. Die verwende-
ten Faktoren beziehen sich auf die Nettonennleistung der Erzeugungsanlagen. Bei Photovoltaikanla-
gen entspricht diese der jeweils kleineren Leistung aus installierter Modulleistung und Wechsel-
richterleistung.

Durch die Anwendung des Kombifaktorverfahrens werden die tatsachlichen Gleichzeitigkeitseffekte
unterschiedlicher Erzeugungstechnologien berticksichtigt. Die zugrunde gelegten Faktoren flihren
zu einer nur sehr geringen Begrenzung der jahrlich erzeugbaren Energiemenge und liegen innerhalb
des in der Fachwelt anerkannten Rahmens. Die verwendete Methodik orientiert sich dabei an den
Grundsatzen des FNN-Hinweises ,Spitzenkappung - Ein neuer planerischer Freiheitsgrad”, wurde
jedoch auf Basis eigener Analysen und Betriebserfahrungen weiterentwickelt.

Die Berlicksichtigung der Spitzenkappung erfolgt ausschlieBlich fiir die langfristige Ausbauplanung
des Hochspannungsnetzes. In die Bewertung werden nur solche Erzeugungsanlagen einbezogen, fir
die auf Grundlage der jeweils giiltigen gesetzlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen eine
wirksame netzdienliche Steuerbarkeit angenommen werden kann. Die Betriebsfliihrung des Netzes
sowie die Einhaltung aller technischen und regulatorischen Anforderungen bleiben hiervon unbe-
rihrt.
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7 Stellungnahmen

Der vorliegende Netzausbauplan wird gemaf den gesetzlichen Vorgaben in einem 4-wdchigen Zeit-
raum vom 02.11.2026 bis zum 30.11.2026 6ffentlich konsultiert. Die Konsultation erfolgt tiber die
Veroffentlichungsplattform VNBdigital. Wahrend dieses Zeitraums kénnen Anmerkungen und Stel-
lungnahmen zum Netzausbauplan eingereicht werden. Die eingegangenen Stellungnahmen werden
durch die Verteilnetzbetreiber gepriift, bewertet und gemeinsam mit ihrer fachlichen Wiirdigung an
die Bundesnetzagentur weitergeleitet. Ziel des Konsultationsverfahrens ist die transparente Einbin-
dung betroffener Akteure in den Planungsprozess sowie die Berlicksichtigung zusatzlicher Hinweise
zur zukinftigen Entwicklung der Versorgungsaufgabe und des daraus resultierenden Netzausbaube-
darfs.

Hinweis zur MaBnahmenliste

Die Liste der Ausbaumalinahmen im Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetz ist nicht wie beim Vor-
ganger Bestandteil des Berichtsdokumentes, sondern wird fiir den NAP 2026 erstmalig zusammen
mit der aggregierten Ausbauplanung ausschlieBlich maschinenlesbar im Excelformat auf vnbdigi-
tal.de veroffentlicht.
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